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  چکیده

شجویان معماري داخلی درسی دانسازي است ولی در محتواي  ارزان براي مستند سریع واي  معماري شیوهفتوگرامتري 

 ،اي آموزشی دوره عنوان بهوضوع ین مافرصت را فراهم آورد تا هاي اخیر این  رونیکی در سالتکیادگیري ال. جایی ندارد

برخط از دانشجویان  يا نتایج پرسشنامه یۀبر پاکه جرا گذاشته شود. هدف این پژوهش به اآزمایشی  صورت بهو طراحی 

اشته د ها آنفتوگرامتري از دید هایی است که آموزش  ها و فرصت تعیین چالش، افتهی سامانره وکننده در این د شرکت

الف) ضرورت آموزش فتوگرامتري و کاربرد آن از دید دانشجویان معماري ها پاسخ دهد:  پرسشکوشد تا به این  و می است

ها و  الشچچگونه است؟ و ج)  ها آنمیزان دشواري مراحل گوناگون کار فتوگرامتري از دید داخلی چیست؟، ب) 

 1399و مهر  1398بهمن در اي  پرسشنامه ترتیب این به فتوگرامتري چه مواردي هستند؟ انجام در ها آن هاي محدودیت

سنجش نظرات قرار داده شد. ، اند ندهارگذ ترم کیري را در طول که دورة آموزشی فتوگرامتري معمادر اختیار دانشجویانی 

شده توانسته  محتواي آموزشی طراحی ،و در کل است قبول قابل و رضایت آنان از این دورهقبال تاسدهد که  نشان می ها آن

که  مواجه بودندهایی نیز  دهد دانشجویان با چالش یمنشان نامه  رسشپنهایی نتایج ررسی ب هداف خود دست یابد.به ا

ج) چالش ثبت و تحلیل و  و امکانات زاتیتجهب) چالش ، و کاربرد چالش شناخت الف) را در سه دستۀ ها آنتوان  می

  بندي نمود. ها طبقه داده

  

  یادگیري الکترونیکی، تاشیپم، يمستند نگارموبایل، دوربین ، فتوگرامتري معماري کلیدي: هاي واژه

  

  مقدمه -1

 ۀجیدرنتهاي رقومی دچار تحولاتی شده است که  نگاري و مستندسازي معماري در چند دهۀ گذشته با رشد فناوري مستند

از . ستبناها نی و ملموس هاي عینی موجود براي ثبت و ضبط ویژگی هاي سنتی روش محدود بهدیگر  برداشت آثار معماريآن 

گام هاي رقومی  روش يسو بهمکانیکی  -اپتیکیهاي  نیز از روش» فتوگرامتري«مستندنگاري، هاي  این روشهاي  ان روشمی

امروزه دیگر امري فراگیر و بدیهی است بلکه  ١اطلاعاتی بنا  و ساخت مدل ساختمانسازي  رقومی تنها نه که ينحو بهبرداشته 

تجهیزات  متریک (همچون دوربین موبایل)،یرهاي غ دوربین ازتوان  می ها آندازش و همچنین پر ازیموردنهاي  براي تهیۀ عکس

لیزر  يجا به) Meshroomو  Agisof Metashape  ،PhotoModeler(ماننداي  افزارهاي رایانه قیمت (مانند منوپاد) و نرم ارزان

میزان تابعی از همواره هرچند نتیجۀ کار د. استفاده کر نیزتجهیزات دقیق دیگر قیمت متریک و  هاي گران دوربین و رهااسکن

قیمت  قبولی از دقت با استفاده از ابزارهاي ارزان دقت و صحت ابزارهاست ولی این بدان معنا نیست که حد معین و قابل

ر و توانایی حل مشکلات در کار عملی در مواجهه با ه ،مبانی، شناخت درست از ابزارها آموزش صحیح نباشد؛ یابیدست قابل

چنین تحولاتی است که کار مستندنگاري  ۀجیدرنت یاري رساند.شده  و ارتقاي نهایی اسناد تولیدتواند به تضمین نتایج  پروژه می

                                                 
1 Building Information Model (BIM) 
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، سرعت بیشتري به همراه باشد (نواري یا لیزري) دستیهاي مرسوم برداشت با متر  نسبت به روش بالاتري تیفیباکتواند  می

  مندان باشد. راگیرتر از گذشته در دسترس علاقهف تر از آن مهم خود بگیرد و

و در پی کاهش موانع دسترسی به امکانات آموزشی و تحقق شرایط برابر  هرروزرشدي که  در جهان روبهاز سوي دیگر 

 با هم آنکه - 19- اشی از کوویدنگیري  است، آموزش الکترونیکی و یادگیري از راه دور در دورة همه یهمگانآموزش براي پایدار 

اي در  هاي تازه بتوانند به فرصتهاي کشور فراهم آورد تا  را براي دانشگاه امکاناین  - ممکن گردیدهاي ارتباطی  فناوري توسعۀ

اي است که در دانشگاه  روي برآمده از تجربه متن پیش تجاربی براي آینده فراهم آورند.بسا  چه ،و از این الزام ابندیدست آموزش 

و با پراکنده ) 1399و مهر  1398در نخستین و دومین ترم تحصیلی آموزش الکترونیکی (بهمن هنر شیراز حاصل آمده است. 

به » فتوگرامتري معماري«آمد تا  به دستدر شهرهاي گوناگون کشور، فرصتی  لی این دانشگاهشدن دانشجویان معماري داخ

همچون - باارزشاي  تجربه عنوان بهائه و نتایج آن اردر این دانشگاه و براي نخستین بار شیوة الکترونیکی در دو ترم یادشده 

شود  ناشی می ازآنجاضرورت پرداختن به این موضوع  مستند گردد. - آنچه دانشجویان از میراث معماري شهرهایشان ثبت کردند

شگاهی شوند و تجارب داخلی در آموزش دان مستند می یخوب بهها  هاي آموزشی در دانشگاه نتایج فعالیت ندرت بهکه 

نتایج  یۀبر پاهدف پژوهش کنونی که  فتوگرامتري به دانشجویان معماري یا مرمت نیز در دسترس همگان قرار ندارند.

 الکترونیکیهایی است که آموزش دانشگاهی  ها و فرصت برخط از دانشجویان سامان یافته است، تعیین چالش يا پرسشنامه

بنابراین  براي ارتقاي کیفیت آموزش آن در آینده ارائه دهد. ییها شنهادیپد کوش فتوگرامتري از دید دانشجویان دارد و می

: الف) ضرورت آموزش فتوگرامتري و کاربرد آن از دید دانشجویان معماري داخلی نمایدهاي زیر پاسخ  کوشد به پرسش می

 ها آن هاي ها و محدودیت الشچچگونه است؟ و ج)  ها آنمیزان دشواري مراحل گوناگون کار فتوگرامتري از دید چیست؟، ب) 

  فتوگرامتري چه مواردي هستند؟ انجام در

  

  مروري بر برخی تجاربو  فتوگرامتري معماري - 2

دهد موقعیت،  فتوگرامتري به فرد اجازه می«است.  بعدي هاي دو بر عکس مبتنی مستندنگاريهاي  یکی از روشفتوگرامتري 

وم) هاي مرس توانند تصاویر فتوشیمیایی (عکس ها می گیري، شکل و اندازة اشیاء را از روي عکس بازسازي نماید؛ این عکس جهت

 .[1]»اند قرارگرفتهدر دسترس  یتازگ بهیا تصاویر الکترونیکی (عکس دیجیتالی) باشند. دستۀ سوم، تصاویر لیزر اسکنر است که 

تکنیک  هرگونه«یا  [2] دانست» بعدي هاي دو از عکس اتکا قابلهاي  گیري علم استخراج اندازه«توان  بنابراین فتوگرامتري را می

عکس به معنی  ۀلیوس بهگیري  اندازه .[3]» بعدي تولید شود زه دهد از تصاویر دوبعدي، مدل فضایی سهکه اجاگیري  اندازه

نیز  ازدور سنجشاي از دانش  زیرمجموعهتوان  می، فتوگرامتري را جهیدرنتکه [4] شیء نیز هست باگیري بدون تماس  اندازه

در فتوگرامتري، مدلی از شیء با تمامی  درواقعابعاد شیء محدود کرد؛ گیري را نباید تنها به  . البته مفهوم اندازهانستد

و  گیري باشد تواند موضوع اندازه که می هاي ظاهري آن ثبت خواهد شد رنگ، بافت و دیگر کیفیت لیقبهاي عینی آن از  ویژگی

  طالعات آتی در خود داشته باشد.هاي بسیاري براي م تواند داده دارد که می عرضه می» که هست گونه آن«سندي مهم از بنا 

  

  فتوگرامتري معماري - 2-1

که » فتوگرامتري معماري«تا گرفته از فتوگرامتري مهندسی، صنعتی، پزشکی  ؛هاي گوناگونی دارد بندي گونه ،فتوگرامتري

بدانیم، آنچه  یءشتا  نآ دوربین و فاصله تیموقعاگر مبنا را  شود. شناسی را شامل می حوزة معماري، حفاظت از میراث و باستان

در این  ازآنجاکهشود و  متر تعریف می 300اي کمتر از  که در فاصله است ٢»فتوگرامتري برد کوتاه«آید،  به کار معماران می

فرآیند  است. موردنظر ٣»فتوگرامتري چند عکس«بعدي از موضوع تهیه کنند،  تا مدلی سه شده خواستهپژوهش، از دانشجویان 

  :[5] شامل مراحل زیر است یطورکل بهفتوگرامتري  ل درثبت و تحلی

                                                 
2 Close Range Photogrammetry 
3 Multi-image Photogrammetry 
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  دهی) و ثبت تصاویر؛ هاي لازم براي مقیاس گذاري (نقاط کنترل و اندازه تارگتمرحلۀ ثبت: شامل 

 ها و انجام کارهاي محاسباتی؛ گذاري و آرشیو عکس سازي، شماره فرآیند: شامل رقومی - مرحلۀ پیش 

 ؛]ها ساخت الگوریتم[گیري نقاط تصویر، تخمین و بسته تنظیمات  ازهمرحلۀ توجیه: حذف دورریزها، اند 

 توجیه درونی و بیرونی، رسم گرافیکی و تصحیح/تصویر قائمه.گیري و تحلیل:  مرحلۀ اندازه  

کار فردي با هر ابزار و شناخت دقیق  طرف کیازکه لازمۀ آن  هستندت و تجربه تمامی این مراحل نیازمند آموزش، مهار

بعدي و انجام مراحل  سه موردي جهت تهیه مدل بنا یا هر نمونۀ خصوصیاتهاي آن بوده و از طرف دیگر تابعی از  ویژگی

   و از اهداف این نوشتار خارج است. گنجد متري است که شرح آن در این مختصر نمیفتوگرا

کنندة میزان دقت لازم، شیوة  نهدف در کل تعییدور داشت؛  ازنظراز کار فتوگرامتري را نیز » هدف«همچنین نباید 

ممکن است به هاي نیز هستند.  ها و محدودیت که همگی تابعی از داشته است مورداستفادهافزارهاي  برداري و نوع نرم عکس

جهت ثبت آثار تاریخی ایجاب کند تا با هر نوع ابزار در » فتوگرامتري اضطراري«هنگام وقوع بلایاي طبیعی یا انسانی، موضوع 

تنها بخشی از بنا  بعديِ رس کار مستندنگاري را انجام داد و یا براي ترسیم تزئینات وابسته به معماري، ساخت مدل سهدست

 دشدة یک اثر معماري (بدون در نظر گرفتن جزئیات هنري بنا) با تعدا هاي تخریب کفایت نماید و یا براي مستند ساختن بخش

  بعدي نمود. تهیه مدل و اسناد معماري دواقدام به  از بنا ياي دورتر کمتري عکس و از فاصله

  

  فتوگرامتري معماري نهادهايبرخی  -2-2

المللی را به آموزش و کاربرد  هاي فتوگرامتري در این عرصه، نهادهاي ملی و بین اهمیت مستندنگاري آثار معماري و قابلیت

 -معماري يفتوگرامتر گذاري پایه-) میلادي 1921-1834( ٤رئباو یدناآلبرشت م ،تاریخی ازنظرآن ترغیب نموده است. 

 ويبراي فتوگرامتري معماري بنیاد نهاده است. ملی نهادي  ترین فردي است که مهم ،گذاري آرشیو آلمانی بناهاي تاریخی بنیان

 صورت به میراث فرهنگی را کوشید تادر برلین  ٥»مؤسسه سلطنتی تصاویر متریک پروس«با تأسیس میلادي  1885در سال 

 المللی ترین نهاد بین مهم .[6] نماید آماده از پیش يفتوگرامتربراي یک ارزیابی  و مدارك لازم را درآوردهتصاویر متریک 

المللی  ترین کمیتۀ تخصصی ایکوموس است که با همکاري انجمن بین سیپا قدیمی است؛ ٦سیپا ،در این زمینه شده سیتأس

گیري به فرآیند مستندسازي و مستندنگاري در  اي تسهیل انتقال فناوري درزمینۀ دانش اندازهبر ٧ازدور فتوگرامتري و سنجش

   .[7] اندازي شده است راه 1968هاي مرتبط با میراث در سال  رشته

فراگیر شده  اروپایی ۀافتی توسعهکشورهاي تمامی در دستکم  سرعت بهبدان معنا نیست که فتوگرامتري  قدمت این نهادها

فتوگرامتري هستند ولی  پر سابقههرچند نهادهاي حفاظت از میراث تاریخی و فرهنگی در بریتانیا بسیار نمونه،  عنوان به. باشد

به برداشت کاتدرال  1973 سال هاي تاریخی در حوالی رفت؛ کمسیون سلطنتی یادمان شیپ به يکند به آنجامعماري در 

 ،همت گماشت. همین کمسیون در شهر ولزبه روش فتوگرامتري گلستان، ، در جنوب غربی انمیلادي) 13(از قرن  سالزبري

آغاز نمود ولی همکاري  در همان سال هاي دیواري کلیسایی را در همکاري با دپارتمان مهندسی دانشگاه شهر در لندن نقاشی

تفاده از تکنیک اس سبب شد هاي کار پیچیدگی چراکه ؛نداشت چندانیتوفیق  آن دانشگاه با نیروي دریایی سلطنتی

که بیشتر معطوف به  تاریخ و سنتی طولانی در ترکیه دارد ،فتوگرامترياستفاده از  .[8] نشودفتوگرامتري چندان مفید واقع 

که در آنکارا  ٨میانهنی خاورمرکز فتوگرامتري دانشگاه ف ولی. هاي کارتوگرافی بوده است تولید نقشه باهدففتوگرامتري هوایی 

فتوگرامتري  ۀنیدرزمنخستین نهاد دانشگاهی را باید دپارتمان مرمت تأسیس شد و در ر دانشکدة معماري د 1976 سال در

  .[9] هاي باستانی ترکیه بود هاي استروسکوپی از یادمان که نخستین هدف آن تدوین عکسمعماري به شمار آورد 

                                                 
4 Albrecht Meydenbauer 
5 Royal Prussian Institution of Metric Images 
6 CIPA: Comité International de la Photogrammétrie Architecturale 
7 ISPRS 
8 Middle East Technical University (E.M.T.U) 
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  ران و ترکیهای با تأکید بر فتوگرامتري معماريدانشگاهی در  نمونۀ تجربیمروري بر چند  - 2-3

هاي فتوگرامتري تجربی متعددي در  پروژه این کشوردهد که در  هاي نشریات ترکیه نشان می جستجویی ساده در پایگاه

ترین بناي ارگ قونیه از  مهم عنوان بهالدین  علاءهاي سردر مسجد  مستندنگاري مقرنسنمونه  عنوان بهد. نشو ها انجام می دانشگاه

. در ترکیه انجام شده است دانشگاهی در- کاري تجربی عنوان به 2015در سال است که  موارديکی از روزگار سلجوقیان روم ی

از دیگر  .[10] اند شده خواندهاستفاده شده و نقاط کنترل با دوربین توتال استیشن  D7000این پروژة کوچک از دوربین نیکون 

 است که در آن از دوربین کانن و توتال استیشن استفاده شده استدر استان قیصریۀ ترکیه  ، فتوگرامتري پلی تاریخیها نمونه

که در آن از  نمونۀ متأخري استشکانیان هاي حران از روزگار ا در ویرانه مانده يبرجاهاي  فتوگرامتري تزئینات ستون. [11]

ش که در مراحل کاو ییها ونهاي ست اند با این کار از موتیف توانستهپژوهشگران و  شده استفاده EOS 2000Dدوربین کانن 

   .[12]کنند  تهیه 2021را در سال ، نقوش دقیقی اند آمده دست بهشناسی  باستان

از  رخی از مواردبمحدود نیستند. در در کار فتوگرامتري هاي عکاسی دیجیتالی  دوربیناستفاده از ولی همۀ تجارب تنها به 

هاي دو سوي  کاري نمونه، در کاري میدانی و تجربی، مجموعۀ کاشی عنوان بهاست.  شده استفادهدوربین موبایل براي این کار 

استیشن  بدون استفاده از توتالو تعین نقاط کنترل  Galaxy A720Fشیراز با دوربین موبایل سامسونگ رواق حافظیۀ 

در تجربۀ مشابه دیگري قاب کاشی  و یا [13]% ارزیابی شده است 5/99فتوگرامتري و مستندسازي شدند. دقت این کار بیش از 

   .]14[سازي شده است دروازه قرآن شیراز نیز به همین ترتیب فتوگرامتري و مستند

هاي لازم جهت آموزش فتوگرامتري به دانشجویان  براي تهیۀ عکس 4یفون در اسپانیا با استفاده از آ 2013 در سال

فاده شد که نتایج آن دقت و صحت کافی را متناسب با اهداف تمرینی در مستندنگاري یک مجسمه است عنوان بهمعماري 

هاي  پژوهشدر کشورهاي آسیایی  ژهیو بههاي اخیر  بسیار هستند و در سال دست نیازامواردي  .[15] داد آموزشی نشان می

براي کار  یطورکل به ت.اس شده انجامدر فتوگرامتري  ها آنهاي موبایل و کاربرد  صحت و دقت کار با دوربین ۀنیدرزم یتوجه قابل

، ي پروژهها برداري، توجه به حاشیه با دوربین موبایل در فتوگرامتري معماري برخی ملاحظات باید رعایت شود که نوع عکس

  .[16] فاصلۀ مناسب و تلاش براي موازي بودن هرچه بیشتر دوربین با موضوع بخشی از این موارد هستند

  

  پژوهشو فرآیند روش  - 3

توسط گوگل فرم، در اختیار  1399و مهر  1398بهمن اي میدانی است که در  ي این پژوهش حاصل پرسشنامهها یافته

دانشجوي معماري  34اند. از میان  ندهارگذ ترم کیکه دورة آموزشی فتوگرامتري معماري را در طول  قرارگرفتهدانشجویانی 

و اي  مرحله 5در مقیاس لیکرت اي  پرسش چندگزینه 26(سؤال  27ها پاسخ دادند. پرسشنامه شامل  نفر به پرسش 28 داخلی،

هایی در خصوص میزان  پرسشالف) بندي هستند:  قابل دستهبه شرح زیر بوده است که در چند حوزه ) یک پرسش تشریحی

هاي  لشها و چا دشواريهایی دربارة  ب) پرسشنسبت به فتوگرامتري و اهمیت و ضرورت یادگیري آن،  ها آنآشنایی پیشین 

 صورت بهآماري نتایج  جه خواهند شد.این موضوع موا نان به دانشجویانی که در آینده باهاي آ توصیهج) در فرآیند کار، و  ها آن

  .اند مصداق و نتیجۀ دوره، آورده شده عنوان بههاي دانشجویان نیز  و برخی از پروژه شده دادهتوصیفی، شرح 

الف) گام اول به معرفی و آموزش مبانی پایه و ضروري در فتوگرامتري اختصاص  گام بوده است؛ 5برنامۀ آموزشی شامل 

برداري،  سمتري برد کوتاه، به شیوة درست عکدر کار فتوگرا ازیموردنداشته است. ب) گام دوم به دلیل اهمیت تکنیک عکاسی 

اختصاص داشته همچنین در این گام ها  تنظیم درست فاصله دوربین تا موضوع و اطمینان از میزان همپوشانی لازم عکس

انتخاب  ،نیز به دانشجویان آموزش داده شده است. ج) گام سوم Agisof Metashape Profesionalافزار  فرآیند کار با نرم

سکونت خودشان است. تأکید در این مرحلۀ تشویق دانشجویان به محل پروژه توسط دانشجویان از آثار معماري در شهرهاي 

 درخطرشده،  ی موشکافانه نسبت به میراث معماري هر منطقه بوده است. بنابراین آثار معماري کمتر شناختهداشتن نگاه

گزارش گام چهارم،  هایی از معماري بومی در اولویت قرار داشتند. د) نابودي، میراث معماري شهري و آثار کوچک یا نمونه

افزار  از نرم قبول قابلهاي  تا رسیدن به خروجی آمده شیپحل مشکلات هفتگی دانشجویان از میزان پیشرفت کار، رفع نواقص و 
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هاي لازم بر روي عکس در مقیاس  و انجام ترسیم) 2(شکل هـ) گام پنجم، تهیۀ خروجی ارتوفتو  تیدرنها. و )1(شکل  است

  .)3(شکل  استمشخص 

  

  
  نکتگی دانشجویان در فضاي ادوبی کااي از کرکسیون هفت نمونه: 1شکل 

  

  
خروجی اولیۀ ارتوفتو از یک دیوار سنگی روستایی، سقف آجري ساباطی در بافت تاریخی شیراز و نقوش برجستۀ : 2شکل 

  ن در مراحل کارقاجاري دروازة قرآن شیراز توسط دانشجویا

  

  هاي پژوهش یافته -4

را » فتوگرامتري«براي بار نخست اصطلاح دهندگان  پاسخ% از 78ش از دهندگان دختر بودند و بی % پاسخ82 درمجموع

دهد که  با فتوگرامتري از پیش داشتند. این موضع نشان میحدي از آشنایی را نفر) از دانشجویان  6% (4/21شنیده بودند. 

غریبه  کل بهچنین مفاهیمی  دانش لازم و تخصصی از پیش وجود نداشته است ولی نسل تازة دانشجویان با ها آنهرچند نزد 

بسا دانشجویان ترم بعد با موضوع  ) باعث شده که چه1389همچنین تجربۀ تدریس این موضوع در ترم نخست (بهمن  نیستند.

  نفر حد کمی از آشنایی را با موضوع اظهار کرده بودند. 3نباشند؛ چراکه در ترم نخست تنها  اآشناننیز 

  

  توگرامتري معماريضرورت و اهمیت یادگیري ف - 1- 4

یک واحد درسی مستقل در دانشگاه تعریف  عنوان به% از دانشجویان معتقد بودند فتوگرامتري باید 78بیش از  درمجموع

نیز به  %5/82. اند % چنین ضرورتی را اندك دانسته1/7اند. تنها  % نیز این ضرورت را متوسط ارزیابی کرده14و بیش از  شود

تواند در دروس طراحی و پروژة پایانی رشتۀ  بسیار زیاد باور داشتند که فتوگرامتري معماري میوسط تا متدرجات گوناگونی از 

هاي معماري داخلی در فضاهاي از پیش موجود  است که بیشتر پروژه اشارهآید. این نکته قابل  ها آنمعماري داخلی به کار 

باشد،  توجه قابلدر مواردي که پیچیدگی و تزئینات بنا  ویژه به ،فضا، مستندسازي و برداشت جزئیات رو نیازاشوند و  تعریف می

  کار آسانی نیست.
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% نیز 1/57% از دانشجویان امکان آموزش مجازي براي فتوگرامتري معماري را در حد متوسط ارزیابی نمودند و 28بیش از 

زیاد و بسیار سبتاً ندانشجویان در درجات % از 9/92بیش از  زیاد و بسیار زیاد دانستند.سبتاً ناین امکان را در حد  درمجموع

% از آنان نیز فتوگرامتري 2/57هاي مرسوم در برداشت شود.  تواند جایگزین روش زیاد معتقد بودند که فتوگرامتري معماري می

% نیز 6/28بینی کردند و  مفید پیش ،یک معمار داخلی عنوان بهاي خود  زیاد و بسیار زیاد در کار حرفهسبتاً نمعماري را در حد 

% بر 3/39بودند که فتوگرامتري باید در سال سوم به دانشجویان آموزش داده شود و  معتقد% 6/53 دانستند. متوسط می ها آن

  .شوندگان دانشجویان سال آخر بودند) پرسشتمامی ( تري است این باور بودند که سال دوم زمان مناسب

  

  
  الدینی) فائزه معیندانشجو: ( مشهد توکلیردر خانۀ سنهایی  مستندسازيو اي از تهیۀ ارتوفتو  نمونه: 3شکل 

  

  هاي کار ها و چالش دشواري - 2- 4

% از دوربین 1/32اند،  از دانشجویان از دوربین موبایل براي کار عکاسی در فتوگرامتري استفاده کردهیمی ن که درحالی

زیاد و بسیار سبتاً ندرجات  بهاز دانشجویان  %5/53اند.  % تجربۀ استفاده از هر دو ابزار را در این دوره داشته9/11دیجیتالی و 

هاي عکاسی دیجیتالی  دوربین جایگزین مناسبی نسبت به ها آنتواند با توجه به تجربۀ  زیاد باور داشتند که دوربین موبایل می

دو آمار مقایسۀ این اند.  % نیز آن را جایگزین نامناسبی دانسته14زینی را در حد متوسط و بیش از % این جایگ30 حدود .باشد

اند از نتیجۀ کار خود در استفاده از این ابزار رضایت  دهد که کمابیش کسانی که از دوربین موبایل استفاده کرده نشان می

%) این ابزار نسبت 9/42» (حمل بودن سبک و قابل« ،یت اولودهد که اول ) نشان می4بررسی دلایل این ترجیح (شکل  داشتند.

هاي  تر بودن کار با آن به نسبت دوربین آسان«و همچنین » ارزان و در دسترس بودن«لی است. هاي عکاسی دیجیتا به دوربین

%) در رتبۀ 3/14» (دیگران حین کار توجه جلبعدم «%) در رتبۀ دوم و 4/21فراوانی ( زانیم کیهر دو با » اي دیجیتالی حرفه

  بوده است.ل دلایل دانشجویان در ترجیح آنان در استفاده از دوربین موبایسوم 
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  نظرات دانشجویان دربارة مزایاي استفاده از دوربین موبایل در کار فتوگرامتري : 4شکل 

  

را در  »دانش تخصصی لازم جهت کار فتوگرامتري« ،% از دانشجویان5/96دهد که  نتایج این برنامۀ آموزشی نشان می

زیاد و سبتاً ندر کلاس را در حد  شده ارائه% نیز مباحث نظري 9/92اند.  آموختهدر طول دوره زیاد و بسیار زیاد سبتاً ندرجات 

گونه که از  هماناند.  ارزیابی نموده »مفید«زیاد و بسیار زیاد، سبتاً ن اسیمقدر % نیز این مباحث را 2/82و  »کافی«بسیار زیاد، 

% 21رشد دهند. تنها بیش از  یخوب بهخود را در این کار  »هاي عملی مهارت«اند  % از دانشجویان توانسته75، دیآ یبرم 5شکل 

  ارزیابی متوسطی از خود داشتند. ،در این کار ها آناز 

  

  
  ترم طولها و تجربۀ عملی فتوگرامتري در  میزان رشد مهارت نظرات دانشجویان دربارة: 5شکل 

  

کمبود  نیتر مهم ؛ی در فرآیند کار وجود نداشته استهای این بدان معنا نیست که کمبودها و یا چالش ،حال نیباا

%) که توانایی پردازش مناسب و 4/46است ( ینداشتن کامپیوتر مناسب، )6(شکل  از دید خودشان هدانشجویان در این زمین

 ویژه بهگیري دقیق فواصل  براي اندازه %)4/21(، نداشتن متر لیزري ازآن پس. ها در کار فتوگرامتري را داشته باشد سریع عکس

براي انتقال دوربین موبایل به ترازهاي بالاتر جهت عکاسی %) 9/17نداشتن منوپاد (و  ،دسترس رقابلیغنقاط هاي بزرگ و  اندازه

   با آن در این کار مواجه شدند. ها آنموضوع از دیگر مشکلاتی بودند که  موازات به

نشان داده شده است از میان مراحل  7که در شکل  گونه هماننبودند؛  زاتیتجهها محدود به امکانات و  تمامی چالش

% کار 65حدود  - شود از انتخاب موضوع آغاز و به ترسیم نهایی و تولید مستندات معماري منتهی میکه - گوناگون انجام کار 

افزار متاشیپ را  % نیز کار با نرم71اند و بیش از  زیاد دشوار ارزیابی کردهکاملاً ترسیم و تهیه مستندات را به میزان نسبتاً زیاد و 

رسید دانشجویان باید  نبود. به نظر می انتظار قابلکم در نگاه نخست چندان دانند. این موضوع دست آسان تا بسیار آسان میسبتاً ن

به دلیل تنوع  Agisof Metashapeافزاري تازه مانند  در کار ترسیم در محیط سادة اتوکد توانا باشند و در عوض کار با نرم

آسان  براي دانشجویان چندان رآیندفآنچه در این  دانشجویان تا حدي دشوار باشد.براي بایست  بر بودن آن می مراحل و زمان

% نیز کاري نسبتاً 25اند و براي  ارزیابی کردهآسان یا نسبتاً  این کار را کاملاً ها آن% از 4/21تنها  ؛نبود انتخاب نقاط مرجع بود

  دشوار بوده است.



              2nd.International Conference on Architecture, Civil Engineering, 
               Urban Development, Environment and Horizons of Islamic Art    
                             in the Second Step Statement of the Revolution 

   

                               Tabriz Islamic Art University / 08 Dec. 2022 

 8

این کار نسبتاً یا کاملاً % از دانشجویان 8مناسب و صحیح بوده است. براي کمتر از  يبردار عکس، ها آنهاي  از دیگر چالش

ی ابی دشواري این کار را متوسط ارزیشده است. مابق % نیز کاري نسبتاً دشوار تلقی می32آسان بوده است و براي بیش از 

نسبتاً دشوار یا با دشواري متوسط یافتند. این کار % از دانشجویان انتخاب موضوع براي کار فتوگرامتري را 57بیش از اند.  نموده

نیمی از دانشجویان در پاسخ به این پرسش که چه مشکلی  یطورکل به .آسان بوده استبه درجات مختلفی  ها آناز  %8/42ي برا

 صورت به% معتقد بودند که باید به همراه استاد و دیگر دانشجویان 7/35اند.  اید، مشکلی را ذکر نکرده در این درس داشته

تري را دریافت کرده باشند.  نتیجۀ بهتري داشته باشد و آموزش کامل ،رفتند تا کار یفیزیکی و نه مجازي به محل پروژة خود م

  توانند این موضوع را بیاموزند. مجازي نمی صورت بهنیز اعلام داشتند که از راه دور و  ها آن% از 7

  

  
  ها آنرامتري معماري از دید ترین کمبود دانشجویان در کار فتوگ : مهم6شکل 

  

  
  دشواري هر یک از مراحل فتوگرامتري از دید دانشجویانمیزان : 7شکل 

  

  دانشجویان يها شنهادیپها و  توصیه - 3- 4

زیاد ابراز رضایت  کاملاًاند به درجات گوناگونی از نسبتاً تا  را فراگرفته توگرامتري معماريف% از دانشجویان از اینکه 7/85

فتوگرامتري  )8(شکل  ها آنچراکه از دید کردند.  یه میاي را براي دیگر دانشجویان توص همگی شرکت در چنین دورهداشتند و 

 %) که7/10بخش است ( کاري لذت و %)3/39کاربردهاي فراوانی دارد ( ،%)9/42است ( روز بهوعی جهانی و معماري موض

  %).1/7توان در آینده از آن استفاده کرد ( می

  
  ري معماريدلایل توصیه دیگر دانشجویان به شرکت در دورة فتوگرامت: 8شکل 
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اعلام  ها آن% از 4/46یادگیري فتوگرامتري را به دیگر دانشجویان توصیه کردند ولی تنها  شوندگان پرسشمامی ت نکهیباا

به این کار  وبارهددادند که در آینده » احتمال«% نیز 50در آینده کار فتوگرامتري را انجام خواهند داد و » حتماً«داشتند که 

برخی از اظهار نظرات دانشجویان در پاسخ به  فتوگرامتري نخواهند پرداخت.کار ه دیگر به مابقی نیز اعلام داشتند ک .بپردازند

 1در جدول  ،بنویسندخواست تا توصیه یا توضیحی تکمیلی را براي دورة فتوگرامتري معماري  می ها آنتشریحی که از  یپرسش

  آورده شده است.

  

  هاي تکمیلی دانشجویان توضیحات و توصیه: 1جدول 

  شرح  شماره

  .انداز راهو  پرکاربردبسیار  حال نیدرعجربه جالب و جدیدي بود ت  1

2  

هایی بود که تا به امروز در دوران تحصیلم داشتم و  پرکاربردترین کلاس حال نیدرعترین و  فتوگرامتري معماري یکی از جذاب

و استاد براي برداشت مستقیم از بنا یکی که حضور گروهی دانشجویان  هرچندمیز بود آ موفقیت [...] مجازي این درس آموزش

بود این  ثیر بسیار زیاد و مثبتی در روند کلاس داشته باشد. و اما بهترأتوانست ت دیگر از معایب مجازي بودن کلاس بود که می

بخصوص بناهاي هاي تغییر کاربري ( به ما در پروژه توانست می چراکهشد  ارائه می 5یا  4خر در ترم آدرس بجاي ارائه در ترم 

هاي  همچنین داده داشته باشیم و هاي عملی بیشتر شد تجربه که داشتیم کمک کند ضمن اینکه این اتفاق باعث می تاریخی)

هاي فرد  ب و هوایی و پایداري بیشتر بهتر از ترمآشرایط  به خاطرهاي زوج  درس در ترمالبته ارائه این  بیشتري را تولید کنیم.

هاي  (محدودیت شرایط بد به خاطر) در طول این کلاس (و برخی از دوستانم سفانه فعالیت شخصی منأتاینکه مو [...]  است

فتوگرامتري براي من یکی از  »بدون شک«و...) خیلی کم و ضعیف بود اما  نداشتن به بنا، شرایط روحی بد ، دسترسیکرونا

  .کنم می تر بعد از دانشگاه پیگیري تخصصی صورت بهن را آهایی است که  درس

3  
تواند مفید و جالب باشد و دانشجویان اهمیت و  بخشی از واحد درسی مرمت و نگهداري می عنوان بهدریس فتوگرامتري ت

 .کاربرد آن را بهتر درك کنند

4  

 يساز مدلرو بودم براي برداشت و  به بود با چالش بزرگی رو شده شنهادیپن براي برداشت فضاي یکی از کارهایی که بهم م

دارن به کمک  يساز مدلهاي خاص خودشون رو براي  ها و پیچیدگی چون بنا سنتی بود و بناهاي سنتی قوس یت موجود،وضع

  .کنم يساز مدلبرداشت و  یخوب بهاین روش من تونستم فضا رو 

  .هاي اول با این درس و مباحث کاربردي آن آشنا بشوند امیدوارم دانشجویان جدید از ترم  5

  .بود کننده سرگرمهمچنین  و بخش لذتدرس   6

7  
در خصوص انتخاب [...] مستند کردن آثار فاخر هنر و معماري ایران، متشکر  ٔنهیدرزم سیار عالی و ارزشمند خصوصاًب

  .هوشمندانه موضوع درس در این واحد

8  
د از واحد عکاسی ارائه شود هاي اولیه بع در ترم که یدرصورتاز جنس شناخت و تجربه است و  عملی ۀتجرب يفتوگرامتر واحد

  د.خواهد بو يتر موفقتجربه 

  

  گیري نتیجه - 5

گري نتوان براي باز می ها آناز به همراه داشت که با خود ایی را ه و چالش ها فرصتدور  الکترونیکی و یادگیري از راهآموزش 

تباطی و فراگیري نسبی هاي ار شک اگر رشد فناوري بیبهره برد.  س تازهرودتعریف یشنهاد و پمحتواي درسی موجود یا در 

از سوي بودند.  نی از جنس دیگري میتجارب کنو، ندبه این پایه نرسیده بوددر کشور هاي اینترنت  تهاي همراه و زیرساخ تلفن

دروس آموزشی این دوره کامل در محتواي سرفصل  طور بهدیگر الزامات درسی و نیازهاي آموزشی در رشتۀ معماري داخلی 

 -یل نامشخصیبه دلا- شده سرفصل بازنگري زابرداشت از بناها نمونه، دروس مرتبط با  عنوان بهاست.  نشده ینیب شیپ

دقیقی از  ها و مستندات معماريِ کند که نقشه یجاب میادانشجویان این رشته  ةویژ شرایطاست که   یحال دراین . اند شده حذف

هماهنگی بیشتري داشته باشد. تمامی این موارد در کنار توسعۀ  ،با واقعیات ها آنند تا طراحی اها داشته باشبن وضع موجود
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در » فتوگرامتري معماري«ام اي به ن تا دوره ندآورد به وجودبرداشت و مستندسازي معماري این فرصت طلایی را هاي  روش

یک دورة  عنوان به و اثربخشی آتی آن . هدف این دورة آزمایشی سنجش کارآمدي آنهنر شیراز، تعریف و برگزار شود دانشگاه

  مجازي در آینده بوده است. آموزشی آزاد و

شده  برنامۀ آموزشی تنظیم ،درمجموعدهد که  اند، نشان می شتهتجربۀ دانشجویانی که در این دوره شرکت داررسی ب

دانشجویان از حد کفایت بوده، رضایت  پایه در کار فتوگرامتري بهعات وموضمفاهیم نظري و حجم است.  بوده زیآم تیموفق

داشته آیند انجام آن اند درك درستی از موضوع و فر توانسته ها آندر حد مطلوبی است و  شده در طول دوره دانش نظري کسب

  بندي نمود: اصلی به شرح زیر طبقه ه دستۀسدر توان  میکل  دررا روي دانشجویان  هاي پیش چالش ،همه نیباا باشند.

تواند در دروس  وگرامتري میبر این باور بودند که فتدانشجویان هرچند بیش از نیمی از  :و کاربرد چالش شناخت الف)

نیاز دارند تا با لی این میزان هنوز در حد کفایت مورد انتظار نیست. دانشجویان به کارشان آید و ها آناي  طراحی و کار حرفه

ادیق د بیشتر آشنا شوند. لازم است دربارة مصاي خو در کار حرفه ویژه بهکاربردهاي عینی این تکنیک در دروس طراحی و 

در  BIMگرامتري و ا پیوند استواري بین فتوبیشتري در این دوره آورده شود. همچنین لازم است تواقعی و کاربردها توضیحات 

  توانند بر جدیت و علاقۀ دانشجویان تأثیرگذار باشند. ذهن دانشجویان برقرار شود. تمامی این موارد می

اند. به توجه به  ر استفاده کردهنیمی از دانشجویان از دوربین موبایل خود در این کا :و امکانات زاتیتجهب) چالش 

رسد در آینده اقبال بیشتري نیز نسبت به  ، به نظر میهاي موبایل و افزایش کیفیت دوربین هاي دیجیتالی بینقیمت دور

ها  ها و اشکالات ساختاري موجود در این دوربین جیل براي کار فتوگرامتري وجود داشته باشد. اگر از اعوجاهاي موبا دوربین

ها بسیار کارآمد و مفید خواهند  دوربینباشد، این  ازیموردنمتوسطی د براي کارهایی که دقت رس نظر کنیم، به نظر می صرف

هاي کنونی  تاپ ها را داشته باشد. لپ کار بر روي عکسهاي پردازش مناسبی است که توان  مشکل دیگر، فقدان سیستم بود.

د باید در تعریف درست موضوع فتوگرامتري در نظر گرفته این موار. ستندههایی کوچک مناسب  براي انجام پروژهدانشجویان 

  شود.

، لتحلی گیري و فرآیند، توجیه، اندازه -پیش ،یان مراحل گوناگون ثبتاز مدانشجویان  :ها ادهد ثبت و تحلیلچالش ج) 

گیرد،  شکل می حیحصبرداري  عکس یۀبر پادر مرحلۀ ثبت که  ها آننهایی با چالش مواجه هستند.  ۀنخست و مرحل ۀدر مرحل

ها را  سعک پوشان و زوج مفهوم عکاسی موازي، هم ها آنشتر دهد که بی هایی هستند. تجربۀ این دوره نشان می داراي ضعف

یکی از دلایل اصلی آن عادات عکاسی دانشجویان است در به اجراي آن نیستند. شاید در عمل قالی وشوند  میمتوجه  یخوب به

جمعی را در خود نداشته  یک تجربۀ عملی دستهکه با این روش متفاوت است. دلیل دیگر مجازي بودن دوره است که امکان 

، استفاده از نقاط کنترل تنها راه استیشن براي دانشجویان مقدور نبوده است استفاده از توتالگذاري و  تارگت ازآنجاکه است.

 یپوش چشم قابلاف نهایی برنامه، کند ولی با توجه به اهد چند دقت نهایی را با چالش مواجه میهر. این موضوع ستندهجایگزین 

  دانشجویان در این فرآیند بوده است.  نیز بخشی از چالشفواصل ي مناسب گیر ، تعیین درست نقاط و اندازهحال نیباااست. 

معماري  تاریخ ۀنیدرزمتجربۀ کافی  ها آن یطورکل به. لۀ تحلیل و ترسیم نیز داراي مشکلاتی هستنددر مرحدانشجویان 

و این  دیده نشده ها آنبه حد کفایت در محتواي درسی ، دروس مرتبط تزئینات وابسته به معماري ندارند ندسۀهو  ایران

ل به مستق طور بهویت و و رِراین، افزارهایی مانند اتوکد در نرم ها آنوقات بیشتر ارا مخدوش نموده است.  ها آنموضوع درك کلی 

تجربۀ این دوره نشان  یطورکل بهتصویر دوبعدي، اسنادي را تولید کنند. یک  یۀبر پابایست  می ورهدند ولی در این ا هرداختکار پ

به همۀ موارد و تواند  البته این موضوع نمی اري و اسناد دقیق معماري ندارنددرك درستی از یک مستندنگ ها آنداده است که 

  دیگر تجارب تعمیم داده شود.

  

  قدردانی -6

ترونیکی با شکیبایی در این برنامه همکاري کآموزش الالزام و  19-وویدکگیري  از تمامی دانشجویانی که در روزگار همه

همچنین از معاونت  گردد. صمیمانه قدردانی میاند،  تی فعال نمودههاي خود در این پرسشنامه مشارک و با ارائۀ دیدگاهاند  داشته
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اي را ممکن  که فرصت انجام چنین برنامه ، جناب آقاي دکتر حسنعلی عربدانشگاه هنر شیرازوقت محترم آموزشی و پژوهشی 

  ، سپاسگزارم.ندساخت
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